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(54) Title: FUEL INJECTION VALVE 

(54) Bezeichnung: BRENNSTOFFEINSPRITZVENTTL 

(S7) Abstract 

The invention relates to a fuel injection valve (1), especially an 
injection valve for fuel injection systems, comprising a fuel admission tube 
<4) for supplying fuel, a piezoelectric or magnetostrictivc actuator (13), which 
is sealed against the fuel by a sealing (14, 16, 20, 21), in addition to a valve 
closing body (6) actuated by the actuator (13) by means of a valve needle 
(5) and cooperating with a valve seat surface (8) to form a sealing seat. The 
sealing (14, 16, 20, 21) has a sealing plate (14) on the admission side, which 
is mounted between the fuel admission pipe (4) and the actuator (13) and an 
actuator casing (20) that is elastically deformable in longitudinal direction 
and that is connected to the sealing plate (14) on the admission side. 

<57) Zusammenfassung 

Ein Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere ein Einspritzventil fUr 
Brennstoffeinspritzanlagen von Brennkraftmaschinen, weist einen Brennstof- 
feinlassstutzen (4) zum ZufQhren von Brennstoff, einen piezoelektrischen 
oder magnetostriktiven Aktor (13), der durch cine Abdichtung (14, 16, 20, 
21) gegen den Brennstoff abgedichtet ist, und einen von dem Aktor (13) mit- 
tels einer Ventilnadel (5) betatigbaren Ventilschliesskorper (6), der mit einer 
VentilsitzflSche (8) zu einem Dichtsitz zusammenwirkt, auf. Dabei umfasst 
die Abdichtung (14, 16, 20, 21) eine zuflussseitige Dichtplatte (14), die zwis- 
chen dem Brennstoffeinlassstutzen (4) und dem Aktor (13) angeordnet ist, 
und einen in Langsrichtung elastisch verformbaren Aktormantel (20), der mit 
der zuflussseitigen Dichtplatte (14) verbunden ist. 
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10 

Brennstof f einspritzventil 

Stand der Technik 

15 Die Erfindung geht aus von einem Brennstof f einspritzventil 
nach der Gattung des Anspruchs 1 . 

Aus der DE 195 34 445 C2 ist ein Brennstof f einspritzventil 
nach der Gattung des Anspruchs 1 bekannt . Das aus dieser 

20 Druckschrift hervorgehende Brennstof f einspritzventil besteht 
aus einem Ventilkorper , in dem eine Ventilnadel koaxial 
gefuhrt ist . Der Ventilkorper weist einen AnschluS auf , uber 
welchen dem Brennstof f einspritzventil Brennstof f zugefuhrt 
wird. Die Ventilnadel ist mit einer Zentralhohrung versehen. 

25 Abspritzseitig bildet die Ventilnadel mit dem Ventilkorper 
einen Dichtsitz. Der Brennstof f wird uber die Zentralbohrung 
der Ventilnadel zum Dichtsitz geleitet . Auf ihrer Aufienseite 
ist die Ventilnadel gegen den umgebenden Ventilkorper 
abgedichtet. Ein piezoelektrischer Aktor wirkt uber -eine 

30 Druckschulter auf die Ventilnadel ein. Die Druckschulter ist 
fest mit der Ventilnadel verbunden und ist zulaufseitig 
dicht an dem Ventilkorper gefuhrt. Dadurch wird der Aktor 
vor der Einwirkung des Brennstof fdrucks geschutzt . Bei dem 
bekannten' Brennstof f einspritzventil ergeben sich folgende 

35 Nachteile : 

Da die Ventilnadel mit der Druckschulter fest verbianden ist, 
die Ventilnadel abspritzseitig und die Dru-ckschulter 
zulaufseitig dichtend und beweglich im Ventilkorper gefuhrt 
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sind, ist die Fertigung relativ aufwendig und das Brenn- 
stoffeinspritzventil anfallig gegenuber Verbiegungen oder 
Verspannungen der Ventilnadel bzw. der Veranderung der 
relativen Lagen der beiden Gleitf lachen. 

5 

Da die Druckschulter bzw. die Ventilnadel gegen den 
Ventilkorper beweglich gefuhrt ist, kommt es zu einer 
Benetzung der Dichtflache mit Brennstoff und wegen dem hohen 
Brennstof fdruck zu einem ZufluS von Brennstoff in Richtung 
10 des Aktors. Somit ist der Aktor nur gegen die Einwirkung des 
Brennstof fdrucks nicht jedoch gegen die Einwirkung des 
Brennstof fs geschutzt. Durch die Abdichtung zwischen 
Druckschulter bzw. Dusennadel und Dusenkorper kommt es bei 
Betatigung des Brennstof feinspritzventils zu 

15 Reibungsverlusten. Dadurch wird die Formbarkeit des 
Brennstoff strahls verschlechtert , die Schaltzeiten des 
Ventils vergroSern sich, die Aktorenergie kann schlechter 
ausgenutzt werden, und es kommt zu einem erhohten Verschleifi 
des Brennstof feinspritzventils . Insbesondere kommt es im 
20 Laufe des Betriebs zu einer nachlassenden Dichtigkeit der 
zwischen Druckschulter bzw. Dusennadel und Dusenkorper 
ausgebildeten Dichtf lachen. 

Da die Zentralbohrung in der Ventilnadel Teil einer sich von 
dem Brennstof feinlafistutzen bis zum Dichtsitz erstreckenden 
Brennstof fleitung ist, ist die Fertigung der Ventilnadel 
aufwendig -und das Brennstof feinspritzventil ist insbesondere 
an seinem dichtsitzseitigen Ende anfallig . gegenuber 
Schmutzablagerungen . 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemaSe Brennstof feinspritzventil mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, daS 
sich durch eine einfache Losung eine kostengunstige, 
verschleiSarme, reibungsf reie und erheblich kompaktere 
Bauweise ergibt . Des weiteren ist die Abdichtung unabhangig 
von der Ausfuhrung der Ventilnadel und kann somit in eine 
Vielzahl von Brennstof feinspritzventilen integriert werden. 



25 



30 
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AuSerdem kann der auf diese Weise mit der Abdichtung gegen 
den Brennstoff abgedichtete Aktor ohne . groSere bauliche 
Anderungen sowohl in ein innenof fnendes als auch in ein 
auSendf fnendes Brennstoff einspritzventil integriert werden. 
AuSerdem ist der Aktor durch die Abdichtung sowohl gegen die 
Einwirkung des Brennstoffs als auch gegen die Einwirkung des 
Brennstoff drucks geschutzt. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten Mafinahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen des im Anspruch 1 angegebenen 
Brennstoff einspritzventils moglich. 

In vorteilhafter Weise ist der Aktormantel wellenf ormig oder 
gefaltet ausgebildet. Dadurch wird ein groSer Aktorhub im 
Aktorgehause in einer kompakten Bauweise ermoglicht. In 
vorteilhafter Weise ist der Aktor von dem Aktormantel mit 
einer Vorspannkraf t beauf schlagt . Zusatzliche Bauteile, wie 
z. B. Druckfedern, konnen entf alien. In vorteilhafter Weise 
ist zwischen dem Aktormantel und dem Aktor ein 
warmeleitf ahiges Material, insbesondere eine Warmeleitpaste, 
vorgesehen. Dadurch kann die bei Betatigung des Aktor s 
entstandene, im Aktor dissipierte Energie von dem Aktor auf 
das warmeleitf ahige Material und von diesem ah <ias 
Aktorgehause weitergeleitet werden. Dadurch wird die 
thermische Belastung des Aktors vermindert und die 
Lebensdauer des Brennstoff einspritzventils verlangert. 

In vorteilhafter Weise weist die Abdichtung eine rohrformige 
Hulse auf, die die Aussparung des Aktors durchdringt und die 
von dem Aktor zumindest abschnittsweise umschlossen ist. 
Dadurch ist das Innere der rohrformigen Hulse gegen den 
Aktor abgedichtet und kann somit vom Brennstoff -durchf lossen 
werden. 

In vorteilhafter Weise weist die Abdichtung eine 
dichtsitzseitige Dichtplatte auf, die mit dem Aktormantel 
und/oder mit der Hulse verbunden ist. Dadurch kann der Aktor 
uber die dichtsitzseitige Dichtplatte auf Einrichiiungen des 
Brennstoff einspritzventils einwirken bzw. sich an dies-en 
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abstutzen. AuSerdem kann die dichtsitzseitige Dichtplatte 
ahnlich wie die. zuf lufiseitige Dichtplatte gestaltet werden, 
wodurch die Fertigung der Abdichtung vereinfacht wird. 

5 Vorteilhaft sind die Dichtplatten topfformig ausgebildet, 
wodurch im Inneren der Dichtplatten Einrichtungen des Brenn- 
stof feinspritzventils auf genommen werden konnen. AuSerdem 
konnen die Dichtplatten dadurch leichter in einer Fuhrung 
gefuhrt werden. 

10 

In vorteilhaf ter Weise weist jede Dichtplatte jeweils eine 
Aussparung auf, durch welche die Hulse hindurchtritt . Dabei 
ist die Hulse an zumindest einer Dichtplatte aufgeweitet 
zuruckgebogen und an einer der jeweils anderen Dichtplatte 
15 abgewandten Stirnflache mit dieser Dichtplatte verbunden, 
Dadurch wird ein groSer Aktorhub im Aktorgehause ermoglicht . 

Vorteilhaft ist zumindest eine der Dichtplatten topfformig 
ausgebildet, und ein Randbereich der Dichtplatte uberragt 
20 den zuruckgebogenen Bereich der Hulse. Dadurch ist der 
zuruckgebogene Bereich der Hulse geschutzt. 

In vorteilhaf ter Weise weist die zulauf seitige Dichtplatte 
zumindest einen Zuleitungskanal auf, durch welchen zumindest 
25 eine elektrische Zuleitung an den Akt or gefuhrt ist. Dadurch 
wird die elektrische Zuleitung in einfacher Weise in das 
Innere der Abdichtung gefuhrt. 

Vorteilhaft ist der Zuleitungskanal gegen den Brennstoff 
30 abgedichtet. Dadurch wird die Abdichtung der elektrischen 
Zuleitung gegen den Brennstoff in die Dichtplatte 
integriert, wodurch eine zusatzliche Abdichtung entf alien 
kann und sich eine kompaktere Bauweise ergibt. 

35 In vorteilhafter Weise ist die Hulse Teil einer sich von dem 
Brennstoff einlaSstutzen bis zum Dichtsitz erstreckenden 
Brennstof fleitung. Dadurch vereinfacht sich die 
Brennstof fleitung insbesondere fur einen endseitig 
angebrachten Brennstof fanschlufi. AuSerdem kann eine 
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zusatzliche Brennstof f leitung ent fallen, wodurch sich 
Bauteile einsparen lassen. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbei spiel e der Erfindung sind in der Zeichnung 

vereinfacht dargestellt und in der nachfol^enden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

10 Fig. 1 einen auszugsweisen axialen Schnitt durch ein 
erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erf indungsgemaSen 
Brennstof feinspritzventils, wobei das Brennstof f- 
einspritzventil nach innen offnend ausgefuhrt ist; 

15 Fig. 2 einen auszugsweisen axialen Schnitt durch ein 
zweites Ausfuhrungsbeispiel eines 

erf indungsgemaSen Brennstof feinspritzventils, 

wobei das Brennstof f einspritzventil nach auSen 
offnend ausgefuhrt ist; 



20 



25 



Fig. 3 einen axialen Schnitt durch einen Aktor mit 
Abdichtung; und 

Fig. 4 einen axialen Schnitt durch eine Dichtplatte. ,\ 
Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 



Fi 9- 1 zeigt in einer auszugsweisen axialen 
Schnittdarstellung ein erf indungsgemaSes Brennstof f- 

30 einspritzventil 1. Das Brennstof f einspritzventil 1 dient 
insbesondere zum direkten Einspritzen von Brennstof f, 
insbesondere von Benzin in einen Brennraum einer 
gemischverdichtenden, f remdgezundeten Brennkraf tmas-chine als 
sogenanntes Benzindirekteinspritzventil . . Das 

35 erfindungsgemafie Brennstof f einspritzventil 1 eignet sich 
jedoch auch fur andere Anwendungsf alle . 

Das Brennstoffeinspritzventil 1 ist als innenof fnendes 
Brennstof f einspritzventil 1 ausgefuhrt. Das Brennstof f- 
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einspritzventil l weist ein Ventilgehause 3 und einen den 
BrennstoffeinlaS darstellenden Brennstof feinlafis tut zen 4 
auf, die zusammen das Gehause des Brennstof feinspritzventils 
1 bilden. Im Ventilgehause 3 befinden sich ein mittels einer 
Ventilnadel 5 betatigbarer VentilschlieSkorper 6, der in dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel mit der Ventilnadel 5 
einteilig ausgebildet ist. Der VentilschlieSkorper 6 ist 
kegelstumpfformig sich in Abspritzrichtung verjiingend 
ausgebildet. Der VentilschlieSkorper 6 wirkt mit einer an 
einem Ventilsit zkorper 7 ausgebildeten Ventilsit zf lache 8 zu 
einem Dichtsitz zusammen. Die Ventilnadel 5 wird bei ihrer 
axialen Bewegung durch Ventilnadelfuhrungen 9, 10 gefuhrt, 
die am Ventilgehause 3 befestigt sind. Um den DurchfluS von 
Brennstof f zu ermoglichen, weisen die Ventilnadelfuhrungen 
9, 10 schlitzformige Aussparungen 11, 12 auf . 



Zur Betatigung des Brennstof feinspritzventils 1 dient ein 
Aktor 13, der piezoelektrisch oder magnet ostriktiv 
ausgefuhrt ist. Die Betatigung des Aktors . 13 erfolgt uber 
ein elektrisches Steuersignal, das uber eine elektrische 
Zuleitung, die in diesem Ausfuhrungsbeispiel der Einfachheit 
halber nicht eingezeichnet ist, an den Aktor 13 gefuhrt 
wird. Bei der Betatigung des Aktors 13 dehnt sich dieser aus 
und wirkt uber eine zuf lufiseitige Dichtplatte 14 auf eine 
Grundplatte 15, an der die Ventilnadel 5 befestigt ist, ein, 
wobei der Aktor 13 sich uber eine dichtsitzseitige 
Dichtplatte 16 an dem Ventilgehause 3 abstiitzt . Dadurch wird 
die Ventilnadel 5 in axialer Richtung auf den Brenn- 
stof feinlaSstutzen 4 zubewegt, wodurch der 
30 VentilschlieSkorper 6 von der Ventilsitzf lache 8 des 
Ventilsitzkorpers 7 abhebt und den Dichtsitz f reigibt . Durch 
den entstandenen Spalt zwischen VentilschlieSkorper 6 und 
Ventilsit zkorper 7 kommt es zum Austritt von Brennstoff aus 
einer Brennstof fkammer 17 des Brennstof feinspritzventils 1 
35 in die Brennkammer der Brennkraf tmaschine . Die Ruckstellung 
der Ventilnadel 5 erfolgt im Ausfuhrungsbeispiel uber eine 
Druckfeder 18, die sich auf der einen Seite an der 
Grundplatte 15 und an der anderen Seite an dem Brennstoff- 
einlaSstutzen 4 abstutzt. 
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Das Ventilgehause 3, der Brennstof feinlafis tut zen 4, die 
Grundplatte 15, die zuf lufiseitige Dichtplatte 14 und die 
dichtsitzseitige Dichtplatte 16 sind mit Schweifinahten 19a - 
19f arieinander befestigt. Die Befestigung kann jedoch auch 
auf eine andere Weise erfolgen. 

An der zuf lufiseitigen Dichtplatte 14 und der 
dichtsitzseitigen Dichtplatte 16 sind ein Aktormantel 2 0 und 
eine Hulse 21 befestigt. Dabei ist der Aktormantel 2 0 uber 
eine umlaufende Schweifinaht 22 rait der zuf lufiseitigen 
Dichtplatte 14 und mit einer umlaufenden Schweifinaht 23 mit 
der dichtsitzseitigen Dichtplatte 16 unlosbar verbunden. Die 
Verbindung kann jedoch auch anders, insbesondere losbar 
ausgefuhrt sein. Die zuf lufiseitige Dichtplatte 14 und die 
dichtsitzseitige Dichtplatte 16 weisen innere Aussparungen 
24, 25 auf, durch welche die Hulse 21 hindurchtritt , wobei 
die Hulse 21 an der zuf lufiseitigen Dichtplatte 14 in einem 
zuruckgebogenen Bereich 39 aufgeweitet zuruckgebogen ist und 
an einer umlaufenden Schweifinaht 26- mit einer Stirnflache 37 
der zuf lufiseitigen Dichtplatte 14 und an einer umlaufenden 
Schweifinaht 27 mit der dichtsitzseitigen Dichtplatte 16 
verbunden ist. Die zuf lufiseitige Dichtplatte 14 we ist einen 
Randbereich 38 auf, an dem die zuf lufiseitige Dichtplatte 14 
mit der Grundplatte 15 verbunden ist. Ein zuruckgebogener 
Bereich 3 9 der Hulse 21 wird dabei von dem Randbereich 38 
der zuf lufiseitigen Dichtplatte 14 uberragt. Durch die 
topfformige Ausbildung der zuf lufiseitigen Dichtplatte 14 
kann die an der zuf lufiseitigen Dichtplatte 14 aufgeweitete 
und zuruckgebogene Hulse 21 bei Ausdehnung des Akfcors 13 in 
Richtung des Brennstof f einlafistutzens 4 bewegt werclen, wobei 
die Abdichtung des Aktors 13 durch die Abdichtung 14, 16, 
20, 21 gegen den Brennstof f bestehen bleibt. Aus dem 
gleichen Grund ist der Aktormantel 20 wellenformig bzw. 
gefaltet ausgebildet. Dabei kann durch den Aktormantel 20 
eine Vorspannung auf den Aktor 13 ubertragen werden, so dafi 
die Druckfeder 18 entf alien kann. 
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Die Zufuhrung von Brennstoff erfolgt uber den 
Brennstoffeinlafistutzen 4, durch Bohrungen 28a, 28b in der 
Grundplatte 15 und durch eine innere Langsof f nung 31 der 
Hulse 21, durch die sich auch die Ventilnadel 5 erstreckt, 
in die Brennstoff kammer 17. Die Leitung des Brennstoff s kann 
alternativ auch uber den Innenraum 29 des Ventilgehauses 3 
erfolgen, wobei dann geeignete Durchf lufiof fnungen in der 
dichtsitzseitigen Dichtplatte 16 vorzusehen sind. 



In einem Zwischenraum 30 zwischen dem Aktormantel 20 und dem 
Aktor 13 kann ein warmeleitf ahiges Material, insbesondere 
eine Warmeleitpaste eingebracht sein, wodurch die Warme des 
Aktors 13 uber die Warmeleitpaste im Zwischenraum 30 und 
uber die dichtsitzseitige Dichtplatte 16 an das 
15 Ventilgehause 3 geleitet wird. In entsprechender Weise kann 
auch der Raum zwischen dem Aktor 13 und der Hulse 21 mit 
einer Warmeleitpaste gefullt sein, urn Warme an den 
Brennstoff abzugeben. 

20 Fig. 2 zeigt in einer auszugsweisen axialen 
Schnittdarstellung ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des 
erf indungsgemafien Brennstoff einspritzventils l. Bereits 
beschriebene Elemente sind mit ubereinstimmenden 
Bezugszeichen versehen, so dafi sich eine wiederholende 

25 Beschreibung erubrigt. 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel des Brennstoff einspritz- 
ventils 1 handelt es sich urn ein aufienof fnendes Brennstoff - 
einspritzventil 1. Die topfformige, zuf luSseitige 
Dichtplatte 14 stutzt sich am Brennstoffeinlafistutzen 4 ab, 
so daS sich bei einer Betatigung des Aktors 13 dieser in 
Richtung des Dichtsitzes ausdehnt und uber die 
dichtsitzseitige Dichtplatte 16 und die Grundplatte 15 auf 
die Ventilnadel 5 einwirkt, wodurch der kegelstumpf f ormige , 
35 in Abspritzrichtung erweiternd ausgebildete 

Ventilschliefikorper 6, der mit der Ventilnadel 5 einteilig 
ausgebildet ist, von der Ventilsitzf lache 8 des 
Ventilsitzkorpers 7 abhebt und den Dichtsitz f reigibt . Uber 
die Druckfeder 18, die sich einerseits am Ventilgehause 3 
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und andererseita an der Grundplatte 15 abstutzt, wird der 
VentilschlieSkorper 6 gegen die Ventilsitzf lache 8 des 
Ventilsitzkorpers 7 gepreSt . Wie schon bei dem in Pig. l 
dargestellten Ausf uhrungsbei spiel beschrieben, kann die 
Funktion der Druckfeder 18 vollstandig oder zum Teil von dem 
Aktormantel 2 0 ubernommen werden. 

Die elektrische Zuleitung an den Aktor 13 kann uber 
Zuleitungskanale 32 und 33 im Brennstof f einlaSstutzen 4 bzw. 
in der Dichtplatte 14 erfolgen. Die Zuleitungskanale 32, 33 
konnen auch der Entluftung der Abdichtung 14 , 16, 20, 21 
oder zum AbfluS von Leckf liissigkeit aus der Abdichtung 14, 
16, 20, 21 dienen. Der ZufluS von Brennstof f in Richtung des 
Dichtsitzes erfolgt uber die Langsoffnung 31 und Bohrungen 
15 28a, 28b. in der Grundplatte IS. Wie bei dem in Pig. l 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kann in den Zwischenraum 
30 zwischen dem Aktormantel 20 und dem Aktor 13 und/oder 
zwischen der Hulse 21 und dem Aktor 13 ein warmeleitf ahiges 
Material, insbesondere eine Warmeleitpaste, eingebracht 
20 sein. 

Fig. 3 zeigt in einer Schnittdarstellung eine weitere 
Aus fuhrungs form der Abdichtung 14, 16, 20 des Aktors 13. Der 
Aktormantel 20 ist uber umlaufende SchweiSnahte 22 bzw. 23 

25 an die zuf lufiseitige Dichtplatte 14 bzw. die 
dichtsitzseitige Dichtplatte IS geschweiSt. Der Aktor 13 
befindet sich zwischen den beiden topfformig ausgebildeten 
Dichtplatten 14, 16. Ein Zuleitungskanal 33 fur di-e Aufnahme 
einer elektrischen Leitung an den Aktor 13 ist in der 

30 zufluSseitigen Dichtplatte 14 vorgesehen. Der 

Zuleitungskanal 33 kann jedoch auch in der dichtsitzseitigen 
Dichtplatte 16 vorgesehen sein. Bei diesem 

Ausfuhrungsbeispiel wird auf die Hulse 21 verzichtet, 
weshalb der Aktor 13 ohne innere Langsoffnung 31 ausgebildet 

35 ist. Entsprechend erfolgt die Brennstof fzufuhr aufierhalb des 
Aktormantels 20. 

Fig. 4 zeigt in einer Schnittdarstellung -ein weiteres 
Ausfuhrungsbeispiel der zuf luSseitigen Dichtplatte 14. In 
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diesem Ausf uhrungsbeispiel ist der Zuleitungskanal 3 3 
abgeknickt ausgefuhrt, wobei der Zuleitungskanal 33 an der 
Umfangsflache 35 der zuf lufiseitigen Dichtplatte 14 mundet . 
Mit der Umfangsflache 35 kann die zuf lufiseitige Dichtplatte 
14 an der Innenwand des Ventilgehauses 3, insbesondere durch 
SchweiSen, befestigt werden. Dadurch kann die elektrische 
Leitung iiber einen AnschluS, der in dem Ventilgehause 3 
vorzusehen ist, von der Seite des Brennstof f einspritzventils 
1 durch den Zuleitungskanal 33 zum Aktor 13 gefuhrt werden. 
Die Offnung des Zuleitungskanals 33 an der Umfangsflache 35 
ist, urn das Eindringen von Brennstof f zu verhindern, gegen 
den Brennstof f abzudichten. Dafur eignet sich insbesondere 
eine urn die Offnung laufende Schweifinaht zwischen der 
Umfangsflache 35 und dem Ventilgehause 3. Die Befestigung 
15 des Aktormantels 20 kann an einer einen geringeren 
Durchmesser als die obere Umfangsflache 35 aufweisenden 
unteren Umfangsflache 36 der zuf lufiseitigen Dichtplatte 14 
erfolgen. Ohne Einschrankung eignet sich die beschriebene 
Ausfuhrung der zuf luiSseitigen Dichtplatte 14 auch fur die 
20 dichtsitzseitige Dichtplatte 16. 

Urn in dem in Fig. 4 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel die 
Brenns toff zuf uhr zu ermoglichen, weist die Dichtplatte 14 
einen Brennstof fkanal 40 auf. Alternativ ist es moglich, die 
Dichtplatte 14 entsprechend der Fig. 1 mit einer Aussparung 
24 zu versehen. 



25 



Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. Insbesondere ist eine 

30 andere Gestaltung des Aktormantels 20, der Hulse 21, 
insbesondere des zuruckgebogenen Bereichs 3 9 der Hiilse 21, 
und der beiden Dichtplatten 14, 16 denkbar. Des weiteren ist 
die Einwirkung des Aktors 13 auf die Ventilnadel 5 in den 
Fig. 1 und 2 vereinfacht dargestellt und soil die Erfindung 

35 nicht in dieser Hinsicht einschranken. Insbesondere zeichnet 
sich die Erfindung durch die Moglichkeit der Verwendung der 
Abdichtung 14, 16, 20, 21 in einer Vielzahl von Brennstof f- 
einspritzventilen 1 aus . 
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Anspruche 



1. Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere 

Einspritzventil fur Brennstof feinspritzanlagen von 
Brennkraftmaschinen, mit einem Brennstof feinlafi (4) zum 
Zufuhren von Brennstof f, einem piezoelektrischen oder 
magnetostriktiven Aktor (13) , der durch eine Abdichtung 
(14, 16, 20,. 21) gegen den Brennstoff abgedichtet ist, und 
einem von dem Aktor (13) mittels einer Vent ilnadel (5) 
20 betatigbaren VentilschlieSkorper (6) , der mit einer 
Ventilsitzflache (8) zu einem Dichtsitz zusammenwirkt , 
dadurch. gekennzeichnet, 

daS die Abdichtung (14, 16, 20, 21) eine zuf luSseitige 
Dichtplatte (14) , die zwischen dem Brennstof feinlafi <4) und 
25 dem Aktor (13) angeordnet ist, und einen in Langs richtung 
elastisch verformbaren Aktormantel (20) umfafit, der mit der 
zuf lufiseitigen Dichtplatte (14) verbunden ist. 

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, 
30 dadurch gekennzeichnet/ 

dafi die zuf lufiseitige Dichtplatte (14) topfformig 
ausgebildet ist. 



3. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspruche 1 
35 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Aktormantel (20) wellenformig oder gefaltet 
ausgebildet ist. 
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4. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspruche 1 
bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Aktor (13) von dem Aktormantel (20) mit einer 
5 Vorspannkraft beaufschlagt ist. 

5. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspruche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 dalS zwischen dem Aktormantel (20) und dem Aktor (i 3) e in 
warmeleitfahiges Material, insbesondere eine Warmeleitpaste, 



6. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspruche 1 
15 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Aktor (13) eine innere Langsoffnung (31) aufweist. 

7. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 6, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Abdichtung (14, 16, 20, 21) eine rohrformige Hulse 
(21) aufweist, die die Langsoffnung (31) des Aktors (13) 
durchdringt und die von dem Aktor (13) zumindest 
abschnittsweise umschlossen ist. 

25 

8. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspruche 1 
bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Abdichtung (14, 16, 20, 21) eine dichtsitzseitige 
30 Dxchtplatte (16) umfaSt, die mit dem Aktormantel (20) 
und/ oder mit der Hulse (21) verbunden ist. 

9. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 8 ( 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daS die dichtsitzseitige Dichtplatte (16) top ff6rmig 
ausgebildet ist . 

10. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dag die Dichtplatten (14, 16) jeweils eine Aussparung 
(24, 25) aufweisen, durch welche die Hulse <21). 
hindurchtritt , und 

daS die Hulse (21) an zumindest einer Dichtplatte (14) 
5 aufgeweitet zuruckgebogen ist und an einer der jeweils 
anderen Dichtplatte (16) abgewandten Stirnflache (37) mit 
der Dichtplatte (14) verbunden ist. 



11. Brennstof f einspritzventil nach einem der Anspruche 8 
10 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS zumindest eine der Dichtplatten (14, 16) topfformig 
ausgebildet ist und ein Randbereich (3 8) der Dichtplatte 
(14) den zuruckgebogenen Bereich (39) der Hiilse (21) 
15 uberragt . 

12. Brennstof f einspritzventil nach einem der Anspruche 1 
bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, 
20 daS die zuf luSseitige Dichtplatte (14) zumindest einen 
Zuleitungskanal (33) aufweist, durch welchen zumindest eine 
elektrische Zuleitung an den Aktor (13) gefiihrt ist. 

13. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 12, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Zuleitungskanal (33) gegen den Brennstof f 
abgedichtet ist . 

14. Brennstof f einspritzventil nach einem der Anspruche 1 
30 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dalS der Aktor (13) uber die zuf lufiseitige Dichtplatte (14) 
auf die Ventilnadel (5) einwirkt. 

35 15. Brennstof f einspritzventil nach einem der Anspruche 7 
bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Ventilnadel (5) abschnittsweise von der Hulse (21) 
umschlossen ist . 
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16. Brennstof f einspritzventil nach einem der Anspruche 8 
bis 11, 

dadurch gekennzeichnet , 
5 daS der Aktor (13) uber die dichtsitzseitige Dichtplatte 
(16) auf die Ventilnadel (S) einwirkt. 

17. Brennstof f einspritzventil nach einem der Anspruche 7 
bis 16, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Hulse (21) Teil einer sich von dem Brennstof feinlaS 
(4) bis zum Dichtsitz erstreckenden Brennstof fleitung ist . 
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